(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES 
PATENT WESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 



(19) Weltorgamsation furgeistiges Eigentum 
Internationales Biiro 

(43) Internationales Veroflentlichungsdatum 
13. Januar 2005 (13.01.2005) 




PCT 



(10) Internationale Veroffentlichungsnummer 

WO 2005/003593 Al 



(51) Internationale PatentkJassiGkation 7 : F16H 3/08 

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2004/006 1 22 

(22) Internationales Anmeldedatum: 

7. Juni 2004 (07.06.2004) 



(25) Einreichungssprache: 

(26) VerofTentlichungssprache: 



Deutsch 
Deutsch 



(30) Angaben zur Prioritat: 

103 30 157.7 4. Juli 2003 (04.07.2003) DE 



(71) Aninelder (fiir alle Bestimmungsstaaten mil Ausnahme 
von US): ZFFRIEDR1CHSHAFEN AG [DE/DE]; 88038 
Friedrichshafen (DE). 

(72) ErDnder; und 

(75) Erfinder/Anmelderfnwr/Hr US): REG ENSCHEIT, Nor- 
man [DE/DE]; Lausbuchel 36, 88074 Meckenbeuren (DE). 

(74) Gemeinsamer Vertrcter: ZF FRIEDRICHSHAFEN 

AG; 88038 Friedrichshafen (DE). 

(81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht ariders angegeben, fur 
je.de verfligbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL, 
AM, AT, AU, AZ, B A, BB, BG, BR, BW, BY, BZ, CA, CH, 

[Fortsetzung auf der naclisten Seite] 



(54) Title: POWERSHIFT GEARBOX FOR CONSTRUCTION MACHINES, ESPECIALLY FOR A TRACTOR BACKHOE 
LOADER AND A TELESCOPIC HANDLER 

(54) Bezeichnung: LASTSCH ALTGETRIEBE FUR BAUMASCHINEN, INSBESONDERE FUR BAGGERLADER UND TELE- 
HANDLER 



id 
o 
o 

o 




(57) Abstract: The invention relates to a multistep powershift gearbox for 
construction machines, especially for a tractor backhoe loader and a telescopic 
handler. Said powershift gearbox comprises a torque converter (2), a drive 
shaft (3), a driven shaft (4) and several counter shafts (5, 6, 17) comprising 
loose wheels, fixed wheels and clutches (8, 9, 10, 11, 12) which are mounted 
on the shafts. Said clutches form several counter units for gear shifting and di- 
rectional shifting and comprise four forward gears and two reverse gears. The 
driven shaft (4) and the counter shaft are engaged for a gear, and the counter 
shaft (17) corresponding to a forward gear unit and the counter shaft (5) cor- 
responding to another forward gear unit connect to the drive shaft (3). Both 
counter shafts (17, 5) can be rotated at each desired angle position about the 
drive shaft (3). The counter shafts (4, 6,) corresponding to the gears are suc- 
cessively mounted on one side of the drive shaft (3) in relation to the drive shaft 
(3) and the counter shafts (4, 6, 7) corresponding to the gears can be respec- 
tively rotated about the next spatial counter shaft when seen in the direction of 
the drive shaft (3) within a large angular range. 

(57) Zusainmenfassung: Es .wird ein mehrgangiges Lastschaltgetriebe flir 
Baumaschinen, insbesondere fur Baggerlader und Telehandier, mit einem 
Drehmomentwandler (2), einer Antriebswelle (3), einer Abtriebswelle (4) 
und mehreren Vorgelegewellen (5, 6, 17), mit auf den Wellen verteilten 
Losradern, Festradern und Schaltkupplungen (8, 9, 10, 11, 12), die mehrere 
Vorgelegeeinheiten zur Gang- und Richtungsschaltung bilden, umfassend 
vier Vorwarts- und zwei Ruckwartsgange, wobei die Abtriebswelle (4) auch 
als Vorgelegewelle fur einen Gang eingesetzt wird, vorgeschlagen, bei dem 
die einer Vorwartsgangeinheit entsprechende Vorgelegewelle (17) und die 
einer weiteren Vorwartsgangeinheit entsprechende Vorgelegewelle (5) mit 
der Antriebswelle -(3) kammen, wobei beide Vorgelegewellen (17, 5) in 
jeder gewiinschten Winkelposition urn die Antriebswelle (3) verdrehbar sind, 
wobei die den Gangen entsprechenden Vorgelegewellen (4, 6), bezogen auf 
die Antriebswelle (3), hintereinander auf einer Seite der Antriebswelle (3) 

[Fortsetzung auf der nachsten Seite] 
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Lastschaltgetriebe fur Baumaschinen, 
insbesondere fur Baggerlader und Telehandler 

5 Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Last- 

schaltgetriebe fur Baumaschinen, insbesondere fur Baggerla- 
der und Telehandler gemaJJ dem Oberbegriff des Patentan- 
spruchs 1. 

10 Derartige Getriebe sind als ublicherweise als Wendege- 

triebe ausgefiihrt und werden in vielen unterschiedlichen 
Baumaschinen eingesetzt, wobei die Einbaubedingungen in 
Abhangigkeit vora Fahrzeugtyp unterschiedlich ausfallen kon- 
nen. Beispielsweise kann der zur Verfiigung stehende Einbau- 

15 raum extrem klein ausfallen. Ferner konnen unterschiedliche 
Achsabstande zwischen der Getriebeantriebswelle und der 
Getriebeabtriebswelle auftreten; zudem kann ja nach Fahr- 
zeugtyp ein bestimmter Achsversatz zwischen der Ein- und 
Ausgangswelle des Getriebes erforderlich sein. 

20 

Ein Baggerladerfahrzeug fordert beispielsweise auf- 
grund des zentralen Einbaus und der Bodenf reiheit eine kom- 
pakte Bauweise. Ein Telehandlerf ahrzeug fordert, je nach . 
Ausfuhrung, eine schlanke, hohe Silhouette mit geringen 
25 seitlichen Ausladungen oder eine niedrige Bauweise mit der 
Moglichkeit der seitlichen Ausdehnung. 

Des Weiteren wird in den meisten Einsatzbereichen von 
Baumaschinen mindestens ein Nebenantrieb benotigt, bei- 
30 spielsweise fur die Hydraulik der Arbeitsmaschine . Die Auf- 
gaben, die ein Wendegetriebe zu erfiillen hat, sind demnach 
bedingt durch die Bauart des Fahrzeugs sehr unterschied- 
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lich. Diese Anf orderungen mussen innerhalb der axialen Bau- 
lange und Bereite des Getriebes erfullt werden. 

Getriebe der eingangs genannten Art haben unterschied- 
liche Anf orderungen an die Positionen der Abtriebswellen 
und an die Anzahl der benotigten Vorwarts- und Riickwarts- 
gange. 

Beispielsweise haben Baggerladergetriebe Anf orderungen 
an einen kurzen Abstand zwischen Antriebswelle und Ab- 
triebswelle (zu den Hinterradern) , was durch die Position 
und durch den Einbauraum im Fahrzeug bedingt ist. Des Wei- 
teren soli moglichst viel Bodenf reiheit gewahrleistet wer- 
den, was bedeutet, dass die Motor/Getriebeeinheit moglichst 
hoch sitzen sollte. Bei Baggerladern sind in den meisten 
Fallen die Hinterrader deutlich grofier als die Vorderrader, 
wodurch die vertikale Lage der Hinterachse deutlich hoher 
als die der Vorderachse ist. Typische Abstande, die sich 
somit ergeben, sind 160 bis 180 mm in vertikaler Richtung 
ohne seitlichen Versatz Oder mit geringem seitlichen Ver- 
satz. 

Baggerlader weisen ublicherweise einen zuschaltbaren 
Vorderradabtrieb auf, wobei der Vorderradantrieb aufgrund 
der kleineren Vorderrader am Getriebe gegeniiber dem Abtrieb 
zu den Hinterradern tiefer liegt. Da sich auf der vorderen 
Seite des Getriebes auch die Motoranf lanschung befindet, 
gibt es hier die bauraumbedingte Beschrankung, dass der 
Vorderradantrieb auBerhalb bzw. unterhalb der Wandlerglocke 
anzuordnen ist. 

Telehandler haben dahingegen einen permanenten Vier- 
radantrieb. Die Vorderradantrieb liegt auf der gleichen 
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Position wie der hintere Abtrieb, wodurch das Getriebe nur 
eine Abtriebswelle benotigt. Bedingt durch den Fahrzeugauf- 
bau haben Telehandlergetriebe andere Anf orderungen an den 
Achsabstand als Baggerladergetriebe . In vielen Fallen ist 
beispielsweise ein grofier seitlicher Versatz des Abtriebes 
zum Antrieb notwendig. Diese Forderung resultiert aus der 
seitlichen Einbauposition des Motors. Somit ist ein hori- 
zontaler Versatz zu der mittigen Gelenkwelle notwendig. Die 
Uberbruckung des Kraftflusses zur Fahrzeugmitte wurde in 
den meisten Fallen bisher durch den Einbau eines Achsver- 
teilergetriebes erreicht . 

Eine weitere typische Einbauposition ist die der mit- 
tigen Anordnung der Getriebe/Motoreinheit bei Telehandlern 
mit seitlichem Baum moglich. Hier darf es keinen seitlichen 
Versatz des Abtriebes (bezogen auf den Antrieb) geben; der 
vertikale Achsabstand ist deutlich groiler gegenuber einem 
Telehandler mit Verteilergetriebe sowie gegeniiber einem 
Baggerladergetriebe . 

/ 

Aus der EP 0 759 129 Bl der Anmelderin ist ein last- 
schaltbares Wendegetriebe bekannt, welches durch die Auf- 
teilung von Schaltkupplungen, Festradern und Losradern auf 
mehrere Vorlegewellen einen Antriebsradersatz und einen 
Verteilerradersatz aufweist, womit lange und kurze Achsab- 
stande realisiert werden konnen. Fur lange Achsabstande ist 
vorgesehen, die Vorgelegewellen im Wesentlichen zwischen 
der Antriebs- und der Abtriebswelle anzuordnen, wobei, je 
nach gewunschtem Gang, unterschiedliche Kombinationen von 
Vorgelegewellen an der Kraf tubertragung beteiligt sind. Bei 
kurzen Achsabstanden werden die Vorgelegewellen im Kreis um 
die Antriebswelle herum positioniert , wodurch ihre Lage 
zueinander bereits vorbestimmt ist. Bei diesem Wendegetrie- 
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be sind zur Realisierung verschiedener Achsabstande sich 
voneinander unterschiedliche Wellenanordnungen vorgesehen. 



Ferner ist aus der DE 101 31 329 der Anmelderin ein 
Lastschaltbares, mehrgangiges Wendegetriebe mit einer An- 
triebswelle, einer Abtriebswelle und mehreren Vorgelegewel- 
len mit auf diesen verteilten Losradern, Festradern und 
Schaltkupplungen, die mehrere Vorgelegeeinheiten zur Gang- 
und Richtungsschaltung bilden bekannt. Hierbei sind die 
einzelnen Wellen zu einer Wendegetriebeeinheit und einer 
Ganggetriebeeinheit zusammengef asst , wobei die Wendegetrie- 
beeinheit an einer beliebigen Seite der Antriebswelle vor- 
gesehen ist und die Ganggetriebeeinheit an die Wendegetrie- 
beeinheit anschlieftt, sodass die Wendegetriebeeinheit und 
die Ganggetriebeeinheit bezogen auf die Antriebswelle hin- 
tereinander auf einer Seite der Antriebswelle angeordnet 
sind. 

Bei Getriebekonzepten nach dem Stand der Technik kann 
der Achsabstand in nachteiliger Weise nicht sehr variabel 
gestaltet werden. Aufgrund der Kupplungs- und Wellenanord- 
nung und des Kammens bestimmter Rader miteinander besteht 
geringer Gestaltungsf reiraum beziiglich der Positionierung 
und des Achsabstandes (Antrieb zu Abtrieb) . Oft ist eine 
konstruktive Modif ikation, urn geanderten Anf orderungen an 
den Achsabstand genugen zu konnen, nur mit hohem Kostenauf- 
wand moglich, was bedeutet, dass zur Realisierung unter- 
schiedlicher Achsabstande unterschiedliche Getriebekonzepte 
entwickelt werden miissen. 

Beispielsweise ist es bei bestehenden Getriebekonzep- 
ten notwendig, eine Zwischenwelle einzufuhren, urn von einem 
kurzen vertikalen Achsabstand auf einen groBen Achsabstand 
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zu kommen. Um einen grofien seitlichen Versatz zu erhalten, 
muss ein Verteilergetriebe angebaut werden. 

Die bestehenden Getriebeschemata weisen den Nachteil 
auf, dass die aufterliche Getriebeform nur in bedingt flexi- 
bel gestaltbar ist. Somit ist es oft nicht moglich, mit 
einem Getriebekonzept den Anf orderungen an den Einbauraum 
der verschiedenen Fahrzeugitypen zu genugen. 

Viele der iiblichen Getriebearten weisen zudem nicht 
die erforderliche Flexibilitat bzw. Modularitat auf, um den 
unterschiedlichen Anf orderungen der Gangzahlen in einem 
Getriebekonzept gerecht zu werden. Zur Realisierung dieser 
unterschiedlichen Gangzahlen sind zumindest oft aufwendige 
Umkonstruktionen notwendig. Bei manchen Getriebebauweisen 
ist es zwar moglich, durch „Entnehmen x V einer Kupplung aus 
einem 5- bzw. 6-Gang-Getriebe ein 4-Gang-Getriebe anzubie- 
ten; dies resultiert jedoch nicht in einer signif ikanten 
Kostenreduzierung, da das Konzept fur z.B. 6-Gang-Getriebe 
ausgelegt ist. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
ein Lastschaltgetriebe fur Baumaschinen, insbesondere fur 
Baggerlader und Telehandler anzugeben, welches die Nachtei- 
le des Standes der Technik vermeidet. Insbesondere sollen 
sehr kleine und sehr grofie Achsabstande ermoglicht werden; 
zudem sollen die moglichen Wellenanordnungen den unter- 
schiedlichsten Anf orderungen von Baggerladergetrieben und 
Telehandlergetrieben genugen. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Patentan- 
spruchs 1 gelSst. Weitere Ausgestaltungen und Vorteile ge- 
hen aus den Unteranspruchen hervor. 
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Demnach wird ein lastschaltbares, mehrgangiges Wende- 
getriebe mit einer Antriebswelle, einer Abtriebswelle und 
mehreren Vorgelegewellen mit auf diesen verteilten Losra- 
dern, Festradern und Schaltkupplungen, die mehrere Vorgele- 
geeinheiten zur Gang- und Ri'chtungsschaltung bilden, vorge- 
schlagen, bei dem die einer Vorwartsgangeinheit (Richtungs- 
einheit) entsprechende Vorgelegewelle und eine einer weite- 
ren Vorwartsgangeinheit (Richtungseinheit ) entsprechende 
Vorgelegewelle mit der Antriebswelle kammen, wobei die Vor- 
gelegewellen, die mit der Antriebswelle kammen, in jeder 
gewunschten Winkelposition urn die Antriebswelle verdrehbar 
sind. 

Gemaft der Erfindung sind die Gangen entsprechenden 
Vorgelegewellen bezogen auf die Antriebswelle hintereinan- 
der auf einer Seite der Antriebswelle angeordnet. 

In vorteilhafter Weise konnen die Gangen entsprechen- 
den Vorgelegewellen jeweils urn die nachste raumlich gesehen 
in Richtung Antriebswelle angeordnete Vorgelegewelle in 
einem groften Winkelbereich gedreht werden. Somit lasst sich 
fast jede Gehauseform realisieren, wodurch das erfindungs- 
gemafie Getriebe den Anf orderungen fur Baggerladergetriebe 
und fur Telehandlergetriebe geniigt. Das erf indungsgemafte 
Getriebe umfasst vorzugsweise vier Vorwarts- und zwei Riick- 
wartsgange . 

Die Position des Vorderradantriebs kann gemafi der Er- 
findung sehr variabel gestaltet werden, da der Vorderradan- 
trieb in einem grofien Winkelf enster urn den Abtrieb angeord- 
net werden kann. Fur ein Baggerladergetriebe ist der Vor- 
derradantrieb separat zuschaltbar; fur ein Telehandler- 
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getriebe ist der Abtrieb nach hinten und nach vorne in ei- 
ner Welle vereint. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand der beigefugten 
Figuren beispielhaft naher erlautert (gleiche Bezugszeichen 
entsprechen gleichen Bauteilen) . 
Es stellen dar: 

ein Getriebeschema einer ersten Ausfuhrungs- 
form eines erf indungsgemafien Getriebes; 

ein Getriebeschema einer zweiten Ausftih- 
rungsform eines erf indungsgemafien Getriebes; 

weitere Getriebeschemata eines Getriebes 
gemafi der vorliegenden Erfindung und 

Darstellungen der Wellenanordnung fur 
unterschiedliche Ausf uhrungsf ormen eines 
Getriebes gemafi der vorliegenden Erfindung. 

In Fig. 1 wird ein Lastschaltbares, mehrgangiges Wen- 
degetriebe 1 gezeigt, das sechs Vorwarts- und drei Riick- 
wartsgange aufweist, mit einem Drehmomentwandler 2, einer 
Antriebswelle 3, einer Abtriebswelle 4 und mehreren Vorge- 
legewellen 5, 6, 17 mit auf diesen verteilten Losradern, 
Festradern und Schaltkupplungen 8, 9, 10, 11, 12, die meh- 
rere Vorgelegeeinheiten zur Gang- und Richtungsschaltung 
bilden. Hierbei werden die Schaltkupplungen 8 und 10 als 
Vorwartskupplungen eingesetzt; die Ruckwartskupplung ist 
mit dem Bezugszeichen 9 versehen. Ferner ist bei dem erf in- 
dungsgemalien Getriebe ein separat liber die Schaltkupp- 
lung 13 zuschaltbarer Vorderradantrieb 15 vorgesehen, wel- 



Fig. 1 

Fig. 2 

Fig. 3 

bis 7 

Fig. 8 

und 9 
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cher mit einem Festrad 22 der Abtriebswelle 4 uber ein Los- 
rad 32 verbindbar ist, wodurch diese Ausf uhrungsf orm insbe- 
sondere zura Einbau in Baggerlader geeignet ist. 

5 Wie Fig. 1 zu entnehmen, ist ein Nebenabtrieb, bei- 

spielsweise ein PTO 16, vorgesehen, welcher vorzugsweise 
mit der Antriebswelle 3 verbunden ist. 

Die einer Vorwartsgangeinheit entsprechende Vorgelege- 
10 welle 17 und die der weiteren Vorwartsgangeinheit entspre- 
chende Vorgelegewelle 5 kammen mit der Antriebswelle 3; 
beide Vorgelegewellen sind in jeder gewiinschten Winkelposi- 
tion um die Antriebswelle 3 verdrehbar. 

15 GemaiJ der Erfindung kann die Welle 6 um die Welle 5 in 

einem sehr grofien Winkelbereich gedreht werden. Zusatzlich 
kann auch die Abtriebswelle 4 um die Welle 6 in einem gro- 
iien Winkelbereich gedreht werden. Durch die erf indungsgema- 
fie Konzeption kann sich die Getriebeform den Bauraumbedin- 

20 gungen und Anf orderungen unterschiedlicher Baumaschinenty- 
pen anpassen. 

Die Antriebswelle 3 kammt mit den Wellen 17 und 5; zu 
diesem Zweck ist sie uber ein Festrad 31 mit einem Fest- 

25 rad 20' der Welle 17 und uber die Schaltkupplung 8 und ein 
Losrad 28 mit einem Festrad 24' der Welle 5 verbunden. Wel- 
le 17 umfasst ein weiteres Festrad 20, welches mit einem 
Losrad 21 der Welle 5 kammt. Dieses Losrad 21 kann uber die 
Schaltkupplung 10 mit der Welle 5 verdrehfest verbunden 

30 werden. Ferner kammt das Festrad 24' der Welle 5 mit dem 
Losrad 29 der Welle 17, welches iiber die Schaltkupplung 8 
mit der Welle 17 verdrehfest verbindbar ist. Das SchlieJien 
der Schaltkupplung 9 bewirkt eine Drehrichtungsumkehr der 
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Abtriebswelle und aktiviert die Ruckwartsgange in Verbin- 
dung mit den Schaltkupplungen 11 und 12. 

Wie der Figur zu entnehmen, kammt das Festrad 24' der 
Welle 5 mit dem Festrad 25' der Welle 6; das Losrad 23 der 
Welle 6 kammt mit einem Festrad 22' der Abtriebswelle 4 und 
ist uber die Schaltkupplung 11 verdrehfest mit der Welle 6 
verbindbar. Ferner kammt das Festrad 25' der Welle 6 mit 
einem Losrad 27' der Abtriebswelle 4, welches uber die 
Schaltkupplung 12 mit der Abtriebswelle verdrehfest ver- 
bindbar ist. Zudem kammt das Festrad 22' der Abtriebswel- 
le 4 mit einem Losrad 32 des Vorderradantriebes 15. 

In Fig. 2 ist eine Variante der Ausf uhrungsf orm gemaJi 
Fig. 1 gezeigt, welche einen permanenten Vorderradantrieb 
aufweist und insbesondere fur Telehandler geeignet ist. 
Hierbei erfolgt Vorderrad- und Hinterradantrieb auf einer 
Welle, namlich der Abtriebswelle 4. 

Die Kupplungskombinationen zur Darstellung der vier 
Vorwarts- und zwei Ruckwartsgange der in Fig. 1 und 2 ge- 
zeigten Getriebe sind wie folgt: 



Vorwarts 



1. Gang Schaltkupplungen 8 und 11 

2. Gang Schaltkupplungen 8 und 12 

3. Gang Schaltkupplungen 10 und 11 

4. Gang Schaltkupplungen 10 und 12 
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Riickwarts 

5. Gang Schaltkupplungen 9 und 11 

6. Gang Schaltkupplungen 9 und 12 

Das Grundprinzip des gezeigten Getriebeschemas weist 
zehn Rader auf . Durch Hinzufugen von einem oder mehreren 
Radern kann ein sehr weites Spektrum an Ubersetzungen . und 
Spreizungen erreicht werden. 

In den Fig. 3, 4, 5/6 und 7 sind weitere Ausfuhrungs- 
formen mit zuschaltbarem Vorderradantrieb 15 dargestellt, 
welche sich von den bereits erlauterten Ausf uhrungsbeispie- 
len durch die Anzahl der Rader unterscheiden . Es ist auch 
moglich einen permanenten Vorderradantrieb vorzusehen, ana- 
log dem in Fig. 2 gezeigten Beispiel. So unterscheidet sich 
beispielsweise das Ausf uhrungsbeispiel gemaJi Fig. 3 vom 
Ausfuhrungsbeispiel gemafi Fig. 1 dadurch, dass auf der Wel- 
le 17 lediglich ein Festrad 20 angeordnet ist, so dass das 
der Schaltkupplung 10 zugeordnete Losrad 21 der Welle 5 mit 
diesem kammt (durch das zusatzliche Festrad gemaB Fig. 1 
wird eine andere Obersetzung erzielt) ; in Fig. 4 weist die 
Abtriebswelle 4 ein Festrad 22 auf, welches mit dem Los- 
rad 23 der Welle 6 verbunden ist und nicht mehr mit der 
Schaltkupplung 12f gekoppelt ist; ebenfalls weisen die Wel- 
len 5 und 6 von den Schaltkupplungen 10 bzw. 11 unabhangige 
Festrader 24, 25 auf (Welle Sumfasst hierbei zwei Festra- 
der 24, 24' ) . 

Beim Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 5 sind auf der Wel- 
le 6 zwei Festrader 25, 25' vorgesehen, wobei das Festrad 
25 mit der Welle 4 (Losrad 27) und das Festrad 25' mit der 
Welle 5 (Festrad 24') verbunden ist. 
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Das in Fig. 6 gezeigte Beispiel unterscheidet sich vom 
Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 1 dadurch, dass die Welle 5 
zwei Festrader 24, 24' umfasst, wobei das Festrad 24 mit 
dem Festrad 25 der Welle 6 und das Festrad 24' mit dem Los- 
rad 29 der Welle 17 und dem Losrad 28 der Welle 3 verbunden 
ist. Ferner sind das Festrad 25 der Welle 6 nicht mit der 
Schaltkupplung 11 und das Festrad 22 der Welle 4 nicht mit 
der Schaltkupplung 12 gekoppelt. 

Das Beispiel gemaft Fig. 7 unterscheidet sich vom Aus- 
fuhrungsbeispiel nach Fig. 4 dadurch, dass bei den Wellen 6 
und 4 die Festrader 25 bzw. 22 mit den Schaltkupplungen 11 
bzw. 12 verbunden sind. 

Fig. 8 illustriert drei Moglichkeiten. der Positionie- 
rung der Wellen beim Einbau bei einem Telehandler. Wie be- 
reits erlautert, konnen die Wellen 17 und 5 urn die An- 
triebswelle 3, die Welle 4 urn die Welle 6 und die Welle 6 
urn die Welle 5 gedreht werden. 

In Fig. 9 sind zwei Varianten der Wellenanordnung bei 
einem Baggerlader mit zuschaltbarem Vorderradantrieb 15 
gezeigt. Hierbei wird deutlich, dass die Welle 15 (Vorder- 
radantrieb) urn den Abtrieb 4 gedreht werden kann; die Wel- 
len 17 und 5 sind urn die Antriebswelle 3 drehbar, so dass 
eine sehr hohe Einbauf lexibilitat gewahrleistet ist. 

Im Rahmen weiterer nicht ^argestellter Ausf uhrungsfor- 
men besteht die Moglichkeit, durch Hinzufiigen einer kom- 
pletten Welle ein Getriebe mit sechs Vorwarts- und drei 
Ruckwartsgangen zu schaffen. 
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Es besteht auch die Moglichkeit, dass die Vorderradan- 
triebswelle 15 uber ein nicht gezeigtes Festradmit dem 
Losrad 23 verbindbar 1st, wobei das Losrad 23 auf der Vor- 
gelegewelle 6 angeordnet ist. 
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Bezugszeichen 





1 


Getriebe 


5 


2 


Wandler 




. 3 


Antriebswelle 




4 


Abtriebswelle 




5 


Vorgelegewelle 




6 


Vorgelegewelle 


10 


7 


Vorgelegewelle 




8 


Schaltkupplung 




9 


Schaltkupplung 




10 


Schaltkupplung 




11 


Schaltkupplung 


15 


12 


Schaltkupplung 




13 


Schaltkupplung 




15 


Vorderradantriebswelle 




16 


PTO 




17 


Vorgelegewelle 


20 


20 


Festrad 




20' 


Festrad 




21 


Losrad 




22 


Festrad 




22' 


Festsrad 


25 


23 


Losrad 




24 


Festrad 




24' 


Festrad 




25 


Festrad 




25' 


Festrad 



30 
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Festrad 


27' 


Festrad 


28 


Losrad 


29 


Losrad 


31 


Festrad 


32 


Festrad 
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Paten t.a n s.p ruche 

1. Mehrgangiges Lastschaltgetriebe fur Baumaschinen, 
insbesondere fur Baggerlader und Telehandler, mit einem 
Drehmomentwandler (2), einer Antriebswelle (3), einer Ab- 
triebswelle (4) und mehreren Vorgelegewellen (5, 6, 17), 
mit auf den Wellen verteilten Losradern, Festradern und 
Schaltkupplungen (8, 9, 10, 11, 12), die mehrere Vorgelege- 
einheiten zur Gang- und Richtungsschaltung bilden, umfas- 
send vier Vorwarts- und zwei Ruckwartsgange, wobei die Ab- 
triebswelle (4) auch als Vorgelegewelle fur einen Gang ein- 
gesetzt wird, dadurch gekennzeichnet, 
dass die einer Vorwartsgangeinheit entsprechende Vorgelege- 
welle (17) und die einer weiteren Vorwartsgangeinheit ent- 
sprechende Vorgelegewelle (5) mit der Antriebswelle (3) 
kammen, wobei beide Vorgelegewellen (17, 5) in jeder ge- 
wunschten Winkelposition um die Antriebswelle (3) verdreh- 
bar sind, dass die den Gangen entsprechenden Vorgelegewel- 
len (4, 6), bezogen auf die Antriebswelle (3), hintereinan- 
der auf einer Seite der Antriebswelle (3) angeordnet sind 
und dass die den Gangen entsprechenden Vorgelegewellen (4, 
6) jeweils um die nachste raumlich gesehen in Richtung An- 
triebswelle (3) angeordnete Vorgelegewelle in einem groJien 
Winkelbereich verdrehbar sind. 

2. Lastschaltgetriebe fur Baggerlader und Telehandler, 
dadurch gekennzeichnet, dass ein zu- 
schaltbarer Vorderradantrieb (15) vorgesehen ist, welcher 
mit einem Festrad (22) der Abtriebswelle (4) liber ein Los- 
rad (32) verbindbar ist und in einem groiien Winkelbereich 
um die Abtriebswelle (4) anordbar ist. 



ZF FRIEDRICHSHAFEN AG 
Friedrichshaf en 



Akte 8 696 P 
2003-06-27 



16 

3. Lastschaltgetriebe fur Baggerlader und Telehandler 
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass ein permanenter Vorderradantrieb (15) vorgesehen 
ist, wobei Vorderrad- und Hinterradantrieb uber die Ab- 
triebswelle (4) erfolgt. 

4. Lastschaltgetriebe fur Baggerlader und Telehandler 
nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass durch Hinzufiigen von einem 
Oder mehreren Radern ein sehr weites Spektrum an Oberset- 
zungen und Spreizungen erzielbar ist. 

5. Lastschaltgetriebe fur Baggerlader und Telehandler 
nach einem der vorangehenden Anspruche , dadurch ge- 
kennzeichnet , dass durch Hinzufiigen einer 
kompletten Welle ein Getriebe mit sechs Vorwarts- und drei 
Ruckwartsgangen entsteht. 

6. Lastschaltgetriebe fur Baggerlader und Telehandler, 
dadurch gekennzeichnet, dass ein zu- 
schaltbarer Vorderradantrieb (15) vorgesehen ist, welcher 
mit einem Festrad uber ein Losrad (23) verbindbar ist, wo- 
bei das Losrad (23) auf einer Vorgelegewelle (6) angeordnet 
ist. 
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Zusammenf as sung 



Lastschaltgetriebe fur Baumaschinen, 
insbesondere fur Baggerlader und Telehandler 



Es wird ein mehrgangiges Lastschaltgetriebe fur Bauma- 
schinen, insbesondere fur Baggerlader und Telehandler, mit 
einem Drehmomentwandler (2), einer Antriebswelle (3) , einer 
Abtriebswelle (4) und mehreren Vorgelegewellen (5, 6, 17) , 
mit auf den Wellen verteilten Losradern, Festradern und 
Schaltkupplungen (8, 9, 10, 11, 12), die mehrere Vorgelege- 
einheiten zur Gang- und Richtungsschaltung bilden, umfas- 
send vier Vorwarts- und zwei Ruckwartsgange, wobei die Ab- 
triebswelle (4) auch als Vorgelegewelle fur einen Gang ein- 
gesetzt wird, vorgeschlagen, bei dem die einer Vorwarts- 
gangeinheit entsprechende Vorgelegewelle (17) und die einer 
weiteren Vorwartsgangeinheit entsprechende Vorgelegewel- 
le (5) mit der Antriebswelle (3) kammen, wobei beide Vorge- 
legewellen (17, 5) in jeder gewiinschten Winkelposition um 
die Antriebswelle (3) verdrehbar sind, wobei die den Gangen 
entsprechenden Vorgelegewellen (4, 6), bezogen auf die An- 
triebswelle (3), hintereinander auf einer Seite der An- 
triebswelle (3) angeordnet sind und wobei die den Gangen 
entsprechenden Vorgelegewellen (4, 6) .jeweils um die nachs- 
te raumlich gesehen in Richtung Antriebswelle (3) angeord- 
nete Vorgelegewelle in einem groften Winkelbereich verdreh- 
bar sind. 



Fig. 1 



